Алгоритмы и способы их описания. Этапы решения задач с использованием компьютера: формализация, программирование и тестирование. Переход от неформального описания к формальному.
Алгоритм – точное, понятное предписание исполнителю совершить последовательность действий, направленных на решение поставленной задачи.

Алгоритм может представлять собой некоторую последовательность вычислений, а может - последовательность действий нематематического характера. Для любого алгоритма справедливы общие закономерности - свойства алгоритма.

Свойства алгоритмов:

1. Дискретность - алгоритм разбивается на конечное число элементарных действий (шагов).

2. Понятность - каждое из этих элементарных действий (шагов) являются законченными и понятными.

3. Детерминированность - каждое действие должно пониматься в строго определённом смысле, чтобы не оставалось места произвольному толкованию. чтобы каждый, прочитавший указание, понимал его однозначно.

4. Массовость - по данному алгоритму должна решаться не одна, а целый класс подобных задач.
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Результативность - любой алгоритм в процессе выполнения должен приводить к определённому результату. Отрицательный результат также является результатом.
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Блок-схема представляет из себя набор геометрических фигур, называемых блоками, внутри которых записываются действия алгоритма. Блоки соединяются между собой с помощью стрелок, которые указывают порядок выполнения команд. 

1. Любой алгоритм должен иметь только одно начало и один конец.


2. Блоки ввода и вывода информации: 

3. В блок обработки информации записываются команды, которые завершаются выходом в одном направлении.

4. Логический блок: внутри может написано любое логическое выражение.


да
нет

Типы алгоритмов:
1. Линейный (следование) -  все команды выполняются строго последовательно друг за другом.
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2. Разветвляющийся - содержится команда ветвления.

Команда ветвления – это составная команда, в которой та или иная серия команд выполняется после проверки условия, имеет полную (1) или сокращенную форму (2)
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3. Циклический - содержится команда повторения.
Команда повторения – это составная команда, в которой тело цикла выполняется несколько раз.

Три типа команд повторения: цикл «для», цикл «пока», цикл «до». Отличие – способ проверки окончания цикла.

Выделяют несколько этапов в подготовке и решении задач на ЭВМ:
1. постановка задачи - 
на данном этапе формулируется цель решения задачи и подробно описывается ее содержание. Анализируются характер и сущность всех величин, используемых в задаче, и определяются условия, при которых она решается. Корректность постановки задачи является важным моментом, так как от нее в значительной степени зависят другие этапы.

2. математическое описание задачи – 

характеризуется математической формализацией задачи, при которой существующие соотношения между величинами, определяющими результат, выражаются посредством математических формул. Так формируется математическая модель явления с определенной точностью, допущениями и ограничениями. При этом в зависимости от специфики решаемой задачи могут быть использованы различные разделы математики и других дисциплин.
Математическая модель должна удовлетворять по крайней мере двум требованиям: реалистичности и реализуемости. Под реалистичностью понимается правильное отражение моделью наиболее существенных черт исследуемого явления. Реализуемость достигается разумной абстракцией, отвлечением от второстепенных деталей, чтобы свести задачу к проблеме с известным решением. Условием реализуемости является возможность практического выполнения необходимых вычислений за отведенное время при доступных затратах требуемых ресурсов.

3. выбор и обоснование метода решения - 

Модель решения задачи с учетом ее особенностей должна быть доведена до решения при помощи конкретных методов решения. Одну и ту же задачу можно решить различными методами, при этом в рамках каждого метода можно составить различные алгоритмы.

4. алгоритмизация вычислительного процесса - 

На данном этапе составляется алгоритм решения задачи согласно действиям, задаваемым выбранным методом решения. Процесс обработки данных разбивается на отдельные относительно самостоятельные блоки, и устанавливается последовательность выполнения блоков. Разрабатывается блок-схема алгоритма.

5. составление программы – 

При составлении программы алгоритм решения задачи переводится на конкретный язык программирования.

6. отладка программы – 

заключается в поиске и устранении синтаксических и логических ошибок в программе

7. решение задачи на ЭВМ и анализ результатов – 

После отладки программы ее можно использовать для решения прикладной задачи. При этом обычно выполняется многократное решение задачи на ЭВМ для различных наборов исходных данных. Получаемые результаты интерпретируются и анализируются специалистом или пользователем, поставившим задачу.
Задание 1. Определить площадь трапеции по введенным значениям оснований (a и b) и высоты (h).
Запись решения задачи на алгоритмическом языке:

алг трапеция

вещ a,b,h,s

нач

 ввод f,b,h

                s:=((a+b)/2)*h

        вывод s

кон
Задание 2. Определить среднее арифметическое двух чисел, если a положительное и частное (a/b) в противном случае.
Запись решения задачи на алгоритмическом языке:

алг числа

    вещ a,b,c

нач
    ввод a,b

    если a>0

        то       с:=(a+b)/2

        иначе с:=a/b

    все

    вывод с

кон
Задание 3. Составить алгоритм нахождения суммы целых чисел в диапазоне от 1 до 10.

Запись решения задачи на алгоритмическом языке:

алг сумма

    вещ a,s

нач

    S:=0;

    A:=1;

    нц
        пока a<=10 

        S:=S+a;

        A:=a+1;

    кц

    вывод S

кон

Способы задания алгоритмов





Словесный - кулинарный рецепт





Аналитический- в виде математической формулы





Графический – блок-схема
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