Уважаемые студенты группы 711!
Все работы выполняются в  рабочих тетрадях по биологии.
Оформление: 1. дата (согласно расписанию); 2.тема занятия; 
3. прописывается конспект или практическое занятие. 
Выполненные задания сфотографировать и выслать на email:  zarema.podznoeva@gmail.com до 13.04.2020 с указанием в теме письма свою фамилию и номер группы.
Тема «Видовая и пространственная структура  экосистем. Пищевые связи, круговорот веществ и превращение энергии в экосистемах»

Цель: сформировать представление об особенностях круговорота веществ и энергии в экосистемах; познакомить с  различными пищевыми цепями в разнообразных экосистемах; научить учащихся самостоятельно определять пищевые связи.
Задачи:
Обучающие: познакомить учащихся с особенностями круговорота веществ и превращением энергии в экосистеме.
Развивающие: способствовать развитию умения составлять элементарные схемы переноса веществ и передачи энергии в экосистемах (цепи питания).
Воспитательные: способствовать экологическому воспитанию через демонстрацию  необходимости сохранения многообразия видов.
Задание: написать конспект.

Понятие биоценоза, биогеоценоза, экосистемы

Живые организмы находятся между собой и абиотическими условиями среды обитания в определённых отношениях, образуя тем самым так называемые экологические системы.

Биоценоз — совокупность популяций разных видов, обитающих на определённой территории. Растительный компонент биоценоза называется фитоценозом, животный — зооценозом, микробный — микробоценозом.

Ведущим компонентом в биоценозе является фитоценоз. Он определяет, каким будет зооценоз и микробоценоз.

Биотоп — определённая территория со свойственными ей абиотическими факторами среды обитания (климат, почва).

Биогеоценоз — совокупность биоценоза и биотопа.

Экосистема — система живых организмов и окружающих их неорганических тел, связанных между собой потоком энергии и круговоротом веществ.

Термин экосистема был предложен английским учёным А. Тенсли (1935), а термин биогеоценоз — российским учёным В. Н. Сукачевым (1942). «Экосистема» и «биогеоценоз» — понятия близкие, но не синонимы. Биогеоценоз — это экосистема в границах фитоценоза. Экосистема — понятие более общее. Каждый биогеоценоз — это экосистема, но не каждая экосистема — биогеоценоз. Единая экосистема нашей планеты называется биосферой. Биосфера — экосистема высшего порядка.

Структура и функционирование экосистем

Различают видовую, пространственную и экологическую структуры биоценоза.

Видовая структура — число видов, образующих данный биоценоз, и соотношение их численности или массы. То есть видовая структура биоценоза определяется видовым разнообразием и количественным соотношением числа видов или их массы между собой.

Пространственная структура — распределение организмов разных видов в пространстве (по вертикали и по горизонтали). Пространственная структура образуется, прежде всего, растительной частью биоценоза. Различают ярусность (вертикальная структура биоценоза) и мозаичность (структура биоценоза по горизонтали).

Экологическая структура — соотношение организмов разных экологических групп. Биоценозы со сходной экологической структурой могут иметь разный видовой состав. Это связано с тем, что одни и те же экологические ниши могут быть заняты сходными по экологии, но далеко не родственными видами. Такие виды называются замещающими, или викарирующими.

Любая популяция занимает определённое местообитание и определённую экологическую нишу. Местообитание — это территория, занимаемая популяцией, с комплексом присущих ей экологических факторов. Экологическая ниша — место популяции в природе, включающее не только положение вида в пространстве, но и функциональную роль его в сообществе (например, трофический статус) и его положение относительно абиотических условий существования (температуры, влажности и т. п.). Местообитание — это как бы «адрес» организма, а экологическая ниша — это его «профессия».

Функциональные группы организмов в экосистеме

	Группа
	Характеристика
	Организмы

	Продуценты
	Автотрофные организмы, способные производить органические вещества из неорганических, используя фотосинтез или хемосинтез
	Растения и автотрофные бактерии

	Консументы
	Гетеротрофные организмы, потребляющие органическое вещество продуцентов или других консументов
	Животные, гетеротрофные растения, некоторые микроорганизмы

	Редуценты
	Гетеротрофные организмы, питающиеся органическими остатками и разлагающие их до минеральных веществ
	Сапротрофные бактерии и грибы


Пищевые цепи и сети. Питаясь друг другом, живые организмы образуют цепи питания.

Цепь питания — последовательность организмов, по которой передаётся энергия, заключённая в пище, от её первоначального источника. Каждое звено цепи называется трофическим уровнем. 

В пищевой цепи редко бывает больше 4–5 трофических уровней.

Трофические уровни в цепи питания

	Уровень
	Группа организмов
	Организмы

	Первый
	Продуценты
	Автотрофные организмы, преимущественно зелёные растения

	Второй
	Консументы первого порядка
	Растительноядные животные

	Третий
	Консументы второго порядка
	Первичные хищники, питающиеся растительноядными животными

	Четвёртый
	Консументы третьего порядка
	Вторичные хищники, питающиеся плотоядными животными

	…
	…
	…

	Последний
	Редуценты
	Сапротрофные бактерии и грибы, осуществляющие минерализацию — превращение органических остатков в неорганические вещества



Типы пищевых цепей

	Тип
	Характеристика
	Примеры

	Цепи выедания (или пастбищные)
	Пищевые цепи, начинающиеся с живых фотосинтезирующих организмов
	Фитопланктон → зоопланктон → рыбы микрофаги → рыбы макрофаги → птицы ихтиофаги

	Цепи разложения (или детритные)
	Пищевые цепи, начинающиеся с отмерших остатков растений, трупов и экскрементов животных
	Детрит → детритофаги → хищники микрофаги → хищники макрофаги


Таким образом, поток энергии, проходящий через экосистему, разбивается как бы на два основных направления. Энергия к консументам поступает через живые ткани растений или через запасы мертвого органического вещества. Цепи выедания преобладают в водных экосистемах, цепи разложения — в экосистемах суши.
В сообществах пищевые цепи сложным образом переплетаются и образуют пищевые сети. В состав пищи каждого вида входит обычно не один, а несколько видов, каждый из которых, в свою очередь, может служить пищей нескольким видам. С одной стороны, каждый трофический уровень представлен многими популяциями разных видов, с другой стороны, многие популяции принадлежат сразу к нескольким трофическим уровням. В результате благодаря сложности пищевых связей выпадение какого-то одного вида часто не нарушает равновесия в экосистеме.

Поток энергии и круговорот веществ в экосистеме.
В экосистеме органические вещества синтезируются автотрофами из неорганических веществ. Затем они потребляются гетеротрофами. Выделенные в процессе жизнедеятельности или после гибели организмов (как автотрофов, так и гетеротрофов) органические вещества подвергаются минерализации, то есть превращению в неорганические вещества. Эти неорганические вещества могут быть вновь использованы автотрофами для синтеза органических веществ. Так осуществляется биологический круговорот веществ.
В то же время энергия не может циркулировать в пределах экосистемы. Поток энергии (передача энергии), заключенной в пище, в экосистеме осуществляется однонаправлено от автотрофов к гетеротрофам.
При передаче энергии с одного трофического уровня на другой большая часть энергии рассеивается в виде тепла (в соответствии со вторым законом термодинамики) и только около 10 % от первоначального количества передаётся по пищевой цепи. В результате пищевые цепи можно представить в виде экологических пирамид. Различают три основных типа экологических пирамид.

Пирамида чисел (а) показывает, что если бы мальчик питался в течение одного года только телятиной, то для этого ему потребовалось бы 4,5 телёнка, а для пропитания телят необходимо засеять поле в 4 га люцерной, что составит 2 х 107 растений. В пирамиде биомасс (б) число особей заменено их биомассой. В пирамиде энергии (в) учтена солнечная энергия. Люцерна использует 0,24 % солнечной энергии. Для накопления продукции телятами в течение года используется 8 % энергии, аккумулированной люцерной. На развитие и рост ребёнка в течение года используется 0,7 % энергии, аккумулированной телятами. В результате чуть более одной миллионной доли солнечной энергии, падающей на поле в 4 га, используется для пропитания ребёнка в течение одного года.

Пирамида чисел (пирамида Элтона) отражает уменьшение численности организмов от продуцентов к консументам.

Пирамида биомасс показывает изменение биомасс на каждом следующем трофическом уровне: для наземных экосистем пирамида биомасс сужается кверху, для экосистемы океана имеет перевёрнутый характер, что связано с быстрым потреблением фитопланктона консументами.

Пирамида энергии (продукции) имеет универсальный характер и отражает уменьшение количества энергии, содержащейся в продукции, создаваемой на каждом следующем трофическом уровне.

Биологическая продуктивность экосистем

Прирост биомассы в экосистеме, созданной за единицу времени, называется биологической продукцией (продуктивностью). Различают первичную и вторичную продукцию сообщества.
Первичная продукция — биомасса, созданная за единицу времени продуцентами. Она делится на валовую и чистую. Валовая первичная продукция (общая ассимиляция) — это общая биомасса, созданная растениями в ходе фотосинтеза. Часть её расходуется на поддержание жизнедеятельности растений — траты на дыхание (40–70%). Оставшаяся часть составляет чистую первичную продукцию (чистая ассимиляция), которая в дальнейшем используется консументами и редуцентами или накапливается в экосистеме.
Вторичная продукция — биомасса, созданная за единицу времени консументами. Она различна для каждого следующего трофического уровня. Масса организмов определённой группы (продуцентов, консументов, редуцентов) или сообщества в целом называется биомассой. Самой высокой биомассой и продуктивностью обладают тропические дождевые леса, самой низкой — пустыни и тундры.
Если в экосистеме скорость прироста растений (образования первичной продукции) выше темпов переработки её консументами и редуцентами, то это ведёт к увеличению биомассы продуцентов. Если при этом присутствует недостаточная утилизация продуктов опада в цепях разложения, то происходит накопление мёртвого органического вещества. Это ведёт к заторфовыванию болот, образованию мощной лесной подстилки и т. п. В стабильных экосистемах биомасса остаётся постоянной, так как практически вся продукция расходуется в цепях питания.

Динамика экосистем

Изменения в сообществах могут быть циклическими и поступательными.

Циклические изменения — периодические изменения в биоценозе (суточные, сезонные, многолетние), при которых биоценоз возвращается к исходному состоянию.

Поступательные изменения — изменения в биоценозе, в конечном счёте приводящие к смене этого сообщества другим. Сукцессия — последовательная необратимая и закономерная смена одного биоценоза (экосистемы) другим(-ой) в результате влияния природных факторов (как внешних, так и внутренних) или воздействия человека. Последовательность сообществ, сменяющих друг друга в сукцессии, называется сукцессионный ряд, или серия. Каждая предыдущая стадия (сообщество) формирует условия для развития последующего сообщества. К сукцессиям относятся опустынивание степей, зарастание озёр и образование болот и др. (табл.)

Типы сукцессий

	Тип
	Характеристика
	Примеры

	В зависимости от участия человека

	Природные
	Происходят под действием естественных причин, не связанных с деятельностью человека
	Появление пруда в результате деятельности бобров; восстановление биоценоза после пожара, вызванного естественными причинами

	Антропогенные
	Обусловлены деятельностью человека
	Эвтрофикация (зарастание) водоёма в результате попадания в него азотных и фосфорных удобрений с сельскохозяйственных полей; восстановление биоценоза после пожара, вызванного человеком

	В зависимости от первоначального состояния субстрата, на котором развивается сукцессия

	Первичные
	Развиваются на субстрате, не занятом живыми организмами
	Развиваются на скалах, обрывах, застывшей лаве, сыпучих песках, отмелях, в новых водоёмах

	Вторичные
	Происходят на месте уже существующих биоценозов после их нарушения
	В результате вырубки леса, пожара, распашки, осушения, орошения земель

	В зависимости от причин, вызвавших сукцессию

	Аутогенные (самопорождающиеся)
	Возникают вследствие внутренних причин (изменения среды под действием сообщества)
	Регулярно-периодическое выгорание калифорнийской и австралийской чапарали в результате формирования огнеопасной среды

	Аллогенные (порожденные извне)
	Вызваны внешними причинами
	Опустынивание степей в результате изменения климата (уменьшения количества осадков)


В своём развитии экосистема стремится к устойчивому состоянию. Сукцессионные изменения происходят до тех пор, пока не сформируется стабильная экосистема, производящая максимальную биомассу на единицу энергетического потока. Сообщество, находящееся в равновесии с окружающей средой, называется климаксным.
Источники литературы: 

1. Л.Н. Сухорукова «Учебник по биологии 10-11 кл.», 

2. Чернова Н. М., Галушин В. М., Константинов В. М. Экология  10 — 11 кл., 

3. Интернет -  ресурсы.
Тема «Межвидовые взаимоотношения в экосистеме».

Цель: дать представление о том что межвидовая конкуренция один из основных механизмов поддержания видовой структуры сообщества.

Задание: выучить определения.
1.    Симбиоз - форма взаимоотношений, при которых оба партнера или один из них извлекает пользу от сожительства с другим. Есть несколько форм симбиоза:  Кооперация -- общеизвестное сожительство раков-отшельников с мягкими коралловыми полипами-актиниями. Рак поселяется в пустой раковине моллюска и возит ее на себе вместе с полипом. Такое сожительство взаимовыгодно: перемещаясь по дну, рак увеличивает пространство, используемое актинией для ловли добычи, часть которой падает на дно и поедается раком.   Мутуализм ( mutuus - взаимный). Форма взаимовыгодных отношений видов - от временного, необязательного контакта до симбиоза – неразделимой, полезной связи двух видов. Лишайники - это сожительство гриба и водоросли. В лишайнике гифы гриба, оплетая клетки и нити водорослей, образуют специальные всасывающие отростки, проникающие в клетки. Через них гриб получает продукты фотосинтеза, образованные водорослями. Водоросль же, из гиф гриба извлекает воду и минеральные соли. 

2.    Хищничество и паразитизм  - взаимоотношения положительные (выгодные) для одного и отрицательные для другого.  Хищниками называют животных (а также некоторые растения), питающихся другими животными. Паразитизм. Организмы могут использовать другие виды не только как место обитания, но и как постоянный источник питания. 

3.    Конкуренция - одна из форм отрицательных взаимоотношений между видами. Когда  виды обитают совместно, каждый из них находится в невыгодном положении, т.к. присутствие другого уменьшает возможности в овладении ресурсами, убежищами и прочими средствами к существованию, которым располагает местообитание. 

4.    Комменсализм -  отношения положительные для одного и безразличные для другого Таковы, например, взаимоотношения львов и гиен, подбирающих остатки недоеденной львами добычи. Рыбы-лоцманы сопровождают акул, дельфинов, двигаясь вместе с ними в слое воды, примыкающей непосредственно к поверхности тела этих животных, и не затрачивая поэтому усилий на такую большую скорость и питаясь остатками пищи, экскрементами и паразитами сопровождаемых животных. 

5.    Аменсализм -  отношения безразличные для одного и отрицательны для другого  т.е. для одного из двух взаимодействующих видов последствия совместного обитания отрицательны, тогда как другой от них не получает ни вреда, ни пользы, что чаще встречается у растений (например, светолюбивые травянистые виды, растущие под елью, испытывают угнетение в результате затенения, тогда как для самого дерева соседство может быть безразличным). 

6.    Нейтрализм  - форма взаимоотношений, при которых обитающие на одной территории организмы не влияют друг на друга. При нейтрализме особи разных видов не связаны друг с другом непосредственно, но, формируя биоценоз, зависят от состава сообщества в целом. Например, белки и лоси, обитая в одном лесу, не контактируют друг с другом, однако состояние леса сказывается на каждом из этих видов. 

Источники литературы: 

1. Л.Н. Сухорукова «Учебник по биологии 10-11 кл.», 
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Тема: «Искусственные сообщества – агроэкосистемы и урбоэкосистемы»

Цель: дать основное понятие об особенностях агроценоза как искусственной экологической системы, компонентах этой системы
Задание: написать конспект.
Агроэкосистемы (сельскохозяйственные экосистемы, агроценозы)— искусственные экосистемы, возникающие в результате сельскохозяйственной деятельности человека (пашни, сенокосы, пастбища). Агроэкосистемы создаются человеком для получения высокой чистой продукции автотрофов (урожая). В них, так же, как в естественных сообществах, имеются продуценты (культурные растения и сорняки), консументы (насекомые, птицы, мыши и т.д.) и редуценты (грибы и бактерии). Обязательным звеном пищевых цепей в агроэкосистемах является человек.

Отличия агроценозов от естественных биоценозов:

— незначительное видовое разнообразие (агроценоз состоит из небольшого числа видов, имеющих высокую численность);

— короткие цепи питания;

— неполный круговорот веществ - часть питательных элементов выносится с урожаем);

— источником энергии является не только Солнце, но и деятельность человека (мелиорация, орошение, применение удобрений);

— искусственный отбор (действие естественного отбора ослаблено, отбор осуществляет человек);

— отсутствие саморегуляции (регуляцию осуществляет человек) и др. Таким образом, агроценозы являются неустойчивыми системами и способны существовать только при поддержке человека.

Урбосистемы (урбанистические системы)— искусственные системы (экосистемы), возникающие в результате развития городов, и представляющие собой средоточие населения, жилых зданий, промышленных, бытовых, культурных объектов и т.д. В их составе можно выделить следующие территории: промышленные зоны,где сосредоточены промышленные объекты различных отраслей хозяйства и являющиеся основными источниками загрязнения окружающей среды; селитебные зоны(жилые или спальные районы) с жилыми домами, административными зданиями, объектами быта, культуры и т.п.;рекреационные зоны,предназначенные для отдых людей (лесопарки, базы отдыха и т.п.); транспортные системы и сооружения,пронизывающие всю городскую систему (автомобильные и железные дороги, метрополитен, заправочные станции, гаражи, аэродромы и т.п.). Существование урбоэкосистем поддерживается за счет агроэкосистем и энергии горючих ископаемых и атомной промышленности.

Таблица 1

Классификация природно-антропогенных экосистем (Ф.Н. Мильков, 1994)

	Классы 
	Подклассы 
	Типы 

	Селитебные 
	Городские Сельские 
	Садово-парковый, малоэтажный, многоэтажный, заводской 

	Промышленные 
	Промышленно-добывающие Промышленно-обрабатывающие 
	карьерные; насыпные; терриконные; промышленный карст; полигоны и участки твердых бытовых отходов и т.д. 

	Сельскохозяйственные 
	Полевой Лугово-пастбищный Садовый, садово-полевой Виноградники 
	  

	Дорожные 
	  
	Автомобильные и железные дороги, аэродромы, нефте, газо и водопроводы, линии электропередач 

	Водные 
	Водохранилища 
	Крупные, средние и мелкие водохранилища, пруды, каналы, колодцы 

	Лесные 
	Условно-естественные Вторичные (производные) Лесокультурные 
	  

	Рекреационные 
	Заповедники, национальные парки Зеленые зоны Курортные зоны Историко-архитектурные комплексы 
	Санатории, пансионаты, дома отдыха, туристские базы, кемпинги, городские и пригородные парки, аттракционы, дендропарки, ипподромы, гидропарки, ландшафтно-архитектурные музеи и т.д. 

	Беллигеративные 
	Типы ландшафтов военных действий 
	Караульные курганы, оборонительные насыпи, валы и траншеи, воронки 


Источники литературы: 

1. Л.Н. Сухорукова «Учебник по биологии 10-11 кл.», 
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Тема «Биосфера – глобальная экосистема».

Цель: обозначить роль человека в биосфере. Выделить основные экологические проблемы, их влияние на собственную жизнь и жизнь других людей. 

Задание: написать конспект.
 
Биосфера — часть геологических оболочек Земли, заселённая и преобразуемая живыми организмами. Границы биосферы определены условиями, в которых могут обитать живые существа. Биосфера представляет собой открытую биологическую систему с постоянным круговоротом веществ и обменом энергии, совокупность биогеоценозов (биогеоценозы являются структурными компонентами биосферы).

Учение о биосфере разработано В. И. Вернадским. Учёный выделил следующие её компоненты:

· живое вещество — совокупность всех живых организмов;

· биогенное вещество — формируется в результате жизнедеятельности организмов: 

· кислород атмосферы — результат деятельности растений и цианобактерий;

· уголь — остатки древних растений;

· нефть — результат деятельности планктона древних морей;

· известняки — скелеты морских беспозвоночных;

· железные и марганцевые руды, фосфориты;

· сера — продукты хемосинтезирующих бактерий;

· косное вещество — формируется без участия живых организмов (базальт, гранит);

· биокосное вещество — результат взаимодействия жизнедеятельности организмов и небиологических процессов (почва, ил).

Биосфера разделена на несколько слоев:

· Аэробиосфера, в которой источником жизни для микроорганизмов служит атмосферная влага, а источником энергии для химических реакций — солнечная энергия.

· Геобиосфера, населенная геобионтами. Источником жизни, а также частично средой обитания для геобионтов является почва.

· Гидробиосфера — весь слой воды (без учета подземных вод), населенный гидробионтами. Делится на аквабиосферу (континентальные воды), маринобиосфера (область морей и океанов). По глубине различают 3 слоя: фотосферу (относительно ярко освещена), дисфотосферу (проникает менее 1 % солнечного света) и афотосферу, слой абсолютной темноты.

Жизнь на Земле зародилась около 3,5 млрд. лет назад, с этого момента отсчитывается развитие биосферы — такой возраст имеют найденные палеонтологами древние органические остатки. В архее появились первые эукариоты (одноклеточные водоросли и простейшие организмы), началось образование почв, а в конце архея начала появились первые многоклеточные организмы.

Учёные считают, что на Земле обитает от 5 до 30 млн видов, хотя описано около 1,7 млн. Совокупность всех видов составляет биоразнообразие Земли. Для отдельных видов животных решающую роль в уменьшении численности сыграла охота на них (морское млекопитающее — стеллерова корова была истреблена в XVIII в. ради вкусного мяса и жира).

Человек, используя для питания мясные продукты, оказывается потребителем второго порядка. Биомасса существ на вершине экологической пирамиды не может быть высокой. Уменьшить нагрузку на экосистемы можно было бы перейдя на вегетарианскую пищу, однако человеку для нормального развития нужны продукты животного происхождения. Это означает, что возросшая численность человечества может поддерживаться искусственным разведением животных, производством ценных пищевых веществ.

Экологические проблемы

Антропогенное воздействие может нарушать естественное устойчивое развитие экосистем, снижая биоразнообразие, нарушая круговорот веществ, лежащих в основе многих механизмов саморегуляции, и изменяя среду обитания организмов. Внезапные изменения в экосистемах, вызывающие резкое увеличение численности одних видов и гибель других, могут быть спровоцированы также внесением человеком в экосистему нового вида, у которого на новом месте нет естественных врагов или редуцентов их выделений (например, завоз кроликов и разведение овец в Австралии). Поэтому сохранение биологического разнообразия — важная задача, решение которой направлено на сохранение природных экосистем.

 Ряд экологических проблем связан с уничтожением лесов, болот, других природных биогеоценозов при открытой разработке полезных ископаемых, работе промышленности и сельского хозяйства.

Поскольку основной причиной уменьшения биоразнообразия является разрушение и загрязнение среды обитания, пути охраны природы связаны с безотходными технологиями производства, утилизацией мусора, переходом на новые источники энергии, грамотным применением удобрений и средств защиты организмов в сельском хозяйстве и т. д.

Последствия деятельности человека в экосистемах. Известно, какое важное значение для любого живого организма имеет воздух: без пищи человек может прожить месяц, без воды — неделю, без воздуха — считанные секунды. Вместе с тем то, чем мы дышим, подвергается сильному влиянию целого ряда факторов — результатов интенсивного развития таких производств, как: топливно-энергетического, металлургического, нефтехимического и др. Топливо-энергетический комплекс включает деятельность теплоэлектростанций, работа которых связана с выбросом в атмосферу окиси серы, азота, образующихся в процессе сгорания необогащенного угля. Не менее опасным загрязнителем воздуха являются предприятия металлургической промышленности, выбрасывающие в воздух различные химические соединения, особенно тяжелых н редких металлов. Опасным источником загрязнения воздуха стали и продукты переработки нефтехимической промышленности, особенно углеводородные соединения.

На сегодняшний день влияние человека на экосистему стало практически абсолютным. За последние несколько веков, благодаря существенному развитию технологического прогресса, загрязнение окружающей среды достигло критической отметки и начало представлять серьёзную опасность. 
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